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Recenzja pracy doktorskiej mgr Gabrieli Marty Wéjtowicz
pt. Extended Reservoir Approach for Quantum Transport and
non-Markovian Dynamics

Mgr Gabriela Wéjtowicz przygotowata rozprawe doktorskg pod opiekg promotora, dr. hab. Marka
Ramsa. Artykuty wchodzace w skiad rozprawy powstaty we wspdtpracy z badaczami zza granicy, w tym
gronie nalezy w sposob szczegélny wymienié dr. Michaela Zwolaka z NIST (USA), ktory jest wspdtautorem
wszystkich artykutow wchodzacych w sktad pracy. Nalezy takze dodac, ze w tym o$rodku (NIST) kandydatka
do stopnia obyta staz naukowy w ramach Fulbright Junior Research Award 2022/23.

Przedstawiona do recenzji rozprawa dotyczy teoretycznych badan transportu kwantowego, w
szczegolnosci proceséw nierdwnowagowego przeptywu pradu przez uktad kwantowy, tj. ztgcze, znajdujgcy
sie miedzy dwoma rezerwuarami. Praca koncertuje sie na badaniach podej$cia rozszerzonych otoczen (ERA,
ang. extended reservoir approach), w ktérych nieskonczone rezerwuary przyblizane sg przez uklady
skoriczone (z relaksacjg obsadzen), odtwarzajace (symulujgce) wiasnosci rzeczywistych rezerwuardw.
Zastgpienie uktaddw nieskonczonych skoriczonymi prowadzi do artefaktow, a istotna cze$¢ rozprawy omawia
kwestie z tym zwigzana oraz metody redukujace role artefaktow.

W skiad rozprawy wchodzi 6 rozdziatéw oraz 4 publikacje oraz artykut w arxiv. W trzech z tych prac
mgr Gabriela Wojtowicz jest pierwszg autorka (jedna praca w Phys. Rev. A Rapid Communications i dwie
prace w Phys. Rev. B) oraz praca w J. Chem. Phys., w ktérej jest drugg autorka. W skfad rozprawy wchodzi
takze wspomniana praca w arxiv, ktéra w miedzyczasie zostata opublikowana w Phys Rev. B. Prace te
(szczegolnie ta w PRA Rapid Communications), sg juz catkiem dobrze cytowane mimo niedawnej daty
publikacji oraz czysto teoretycznego charakteru prac. Wydruki artykutéw dotgczono do rozprawy i stanowig
one jej integralng czesc¢.

Rozdziaty 1 i 2 wprowadzajg czytelnika w tematyke transportu kwantowego. Rozdziat 3 omawia
podejscie rozszerzonych rezerwuaréw, a rozdziat 4 wiasnosci spektralne ERA oraz anomalie (tzw.
Markowoska i wirtualng) zwigzane z wyborem parametréw modelu (statych relaksacji). Rozdziat 5 (oparty o
publikacje Phys. Rev. B. 108, 035150, 2023) dotyczy ,,accumulative reservoir contruction”, podejscia, w
ktérym ewolucja uktadu kwantowego w czasie realizowane jest w cyklach sktadajacych sie w ewolucji
koherentnej, na przemian z dyssypacyjng. W koricu, do$¢ obszerny rozdziat 6 omawia sieci tensorowe (a w
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szczegblnosci matrix products states) w kontekscie transportu kwantowego 1 ERA. Jest to o tyle, ze uzyteczne,
ze artykuly w PRB, PRA 1J. Chem. Phys., ze wzgledu na specjalistyczny charakter nie zawieraja tego rodzaju
wprowadzenia.

Rozprawa (rozdzialy 1-6) napisana jest po angielsku, zawiera streszczenie po polsku i po angielsku.
Rozprawa zostala takze opatrzona kréotkim wstepem, listg publikacji, spisem skrotow oraz dwom zalgcznikami.
Calos¢ zostala napisana poprawnym, czytelnym jezykiem. W rozprawie zauwazylem tylko kilka literdwek i
bledow edytorskich (w polskim streszczeniu). By¢ moze, ze wzgledu na nowa tematyka badan i potencjalnych
polskojezycznych czytelnikow pracy przydalby si¢ (np. tu po sekcji ,,Abbreviations™) slowniczek poje¢ w
jezyku polskim.

O ile wstep do rozprawy mozna uznaé za satysfakcjonujacy to brakuje podsumowania. Przydalaby si¢
takze dodatkowa informacja o pozostalych osiggnigciach kandydatki (chocby o konferencjach na ktérych
prezentowano wyniki badan omawianych w pracy) oraz o (technicznych) szczegdlach jej wkladu do
wspomnianych pigciu artykulow istotnych dla rozprawy (w tym migjscu prosz¢ mgr Wojtowicz o krotkie
omowienie swojego wkladu do poszczegdlnych prac w trakcie obrony). Mam tez pewien niedosyt zwigzany z
dynamikg wychodzaca poza przyblizeniec Markowa (ang. non-Markovian) 1 prosilbym o wyjasnienie, czy tego
rodzaju symulacje potrzebne sg jedynie do usuni¢cia artefaktow zwigzanych z ERA, czy tez sg niezalezne od
ERA.

Niezaleznie o powyzszych uwag w mojej opinii praca jest bardzo dobrze napisana i skomponowana
oraz zawiera szereg interesujacych wynikow dotyczacych aktywnej dziedziny badan naukowych.

Podsumowanie:

Przedstawiona przez mgr Gabriele Marte Wéjtowicz rozprawa doktorska dotyczy wainej i
aktualnej tematyki badan — fizyki transportu kwantowego - i jest to rozprawa bardzo wartosciowa.
Wyniki badan zawartych opublikowano w kilku renomowanych czasopismach naukowych. Rozprawa
zwraca uwage swoja jakoscia naukowg oraz duzym rozeznaniem kandydatki w tematyce jej badan.

Moje ocena rozprawy jest jednoznacznie pozytywna. Z pelnym przekonaniem wnosze o
dopuszczenie Pani mgr Gabrieli Wojtowicz do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Jednocze$nie
ze wzgledu na wysokg jako$¢ naukowa rozprawy wnosze o jej wyroéznienie.
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