Tytul: Poszukiwanie efektéw kwantowych w kosmologii: inflacja stochastyczna i nieliniowe prze-

strzenie pol

Stowa kluczowe: kosmologiczna teoria zaburzen, fizyka wczesnego wszech$wiata, inflacja ko-
smologiczna, zwarte przestrzenie fazowe, nieliniowa mechanika kwantowa

Streszczenie: Obecny stan wszech$wiata jest
zdeterminowany przez jego przeszlo$é. Warunki
poczatkowe dla pdzniejszej ewolucji musiaty zo-
sta¢ zatem ustalone w wysokoenergetycznej fa-
zie wszechswiata. Przypuszcza sig, ze w epoce
tej efekty kwantowe wniosty istotny wklad i
przyczynilty sie do powstania niejednorodnosci,
zgodnych z obserwacjami kosmicznego mikro-
falowego promieniowania tta. Trudno jest jed-
nak z calg pewnoscia potwierdzi¢, ze niejed-
norodno$ci te maja pochodzenie czysto kwan-
towe. Aby zatem zweryfikowaé te przypuszcze-
nia, nalezy zidentyfikowaé¢ alternatywne $lady
pozostawione przez fizyke kwantowa na ska-
lach kosmologicznych. W niniejszej rozpra-
wie, skupiamy sie na podstawach teoretycz-
nych, ktére moga pozwoli¢ przewidzie¢ wplyw
efektow kwantowych na obserwacje. Z jednej
strony, formalizm stochastyczny proponuje opi-
sanie fluktuacji kwantowych za pomocs klasycz-
nego szumu stochastycznego, ktéry prowadzi
do reakcji zwrotnej w duzych skalach. Mozliwe

konsekwencje wynikajace z tego formalizmu to
obecnosé niegaussowskoséci w korelacjach zabu-
rzen i produkcja czarnych dziur w pierwotnym
wszechdwiecie. W rozprawie, zwracamy szcze-
gbélng uwage na proces doboru cechowania w
formalizmie stochastycznym. Z drugiej strony,
niektére teorie nieliniowej mechaniki kwanto-
wej sugeruja, ze relacje komutacyjne moga po-
siada¢ dodatkowe wklady, wynikajace z fizyki
na skali Plancka. W rozprawie, badamy co to
oznacza dla ewolucji stanéw kwantowych. Na-
szg uwage skupiamy na klasie teorii w ktorych
zmodyfikowane relacje komutacyjne zwigzane
sg z krzywizng przestrzeni fazowej. Nastepnie,
analizujemy przejawy tych modyfikacji w mo-
delach kwantowo-kosmologicznych. Nalezy do-
daé, ze formalizm zakrzywionych przestrzeni fa-
zowych moze by¢ przydatny do badania sprze-
zenia miedzy uktadami materii skondensowanej
a grawitacja lub do kwantyzacji nietrywialnych
uktadéw przed zbadaniem ich granicy semikla-
sycznej.




