Abstrakt

W przyrodzie czasteczki biologiczne sa potaczone w ztozone ksztalty 3D z precyzja atomowa
1 prawie nieograniczong funkcjonalnos$cig. Ten poziom ztozono$ci jest dotychczas nieosiggalny
dla sktadow syntetycznych. Budowa od podstaw jest obiecujacym podejSciem W
bionanotechnologii, w ktérym wykorzystuje si¢ wiedz¢ o swoistych wlasciwosciach materii w
celu kierowania samobudowania si¢ w dobrze okreslone, zalecane ksztatty. DNA jest idealnym
materiatem budowlanym do tego celu, poniewaz posiada proste, tatwe do zaprogramowania
interakcje par zasad, wysoka stabilno$¢ termodynamiczng i w swojej dwuniciowej formie,

wysoka sztywno$¢ o wytrzymatej dlugosci okoto 50 nm.

Origami DNA jest metoda konstruowania nanoskali wzorow, ksztalttow 1 obiektow poprzez
ztozenie dlugiego jednoniciowego kawatka DNA poprzez dodanie krotkich komplementarnych
nici ,,zszywkowych”. Ze wzgledu na swoja sub-nanometryczng precyzje, technologia DNA
origami zostala zasugerowana do wielu zastosowan, od dostarczania lekow po
materiatoznawstwo. Uzyskane do tej pory struktury pozostaja jednak daleko za strukturami
tworzonymi przez nature zarowno pod wzgledem zlozonosci, jak i funkcji. Niniejsza rozprawa
naukowa ma na celu wykazanie struktur DNA origami o zwigkszonej zlozonosci i
funkcjonalno$ci. W tym celu wprowadza si¢ nowy rodzaj DNA origami: DNA Topogami,
ztozone z dwoch potaczonych jednoniciowych okregow, ktore sa enzymatycznie wytwarzane
ze zrodla plazmidu. Po drugie, przedstawiono podejscie do pierscienia DNA origami
funkcjonalizowanego pod katem lipidow, ktory ma dziata¢ jako ,,dmuchawa bagbelkowa”. DNA
origami moze wytwarza¢ liposomy kontrolowanego rozmiaru, bedac uwigzanym na solidnym

podtozu.



