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Jednym z gtéwnych wyzwan dzisiejszych czaséw jest ochrona srodowiska naturalnego,
ktére jest systematycznie degradowane poprzez zanieczyszczenia emitowane w wyniku
dziatalnosci cztowieka. Do nich zaliczana jest miedzy innymi redukcja emisji szkodliwych
gazéw do atmosfery, ktérych gtownym Zrédiem sg zaktady przemystowe, kottownie miejskie
i domowe, transport drogowy, ale takze czynniki naturalne jak pozary laséw, wybuchy
wulkandéw, procesy gnilne itp..

Ws$Sréd  najniebezpieczniejszych  zanieczyszczen gazowych emitowanych do
Srodowiska naturalnego, znajdujg sie: tlenki azotu (NOYX), ktérych toksyczno$¢ jest

wielokrotnie wieksza w poréwnaniu np. do tlenku wegla (1), czy tlenku siarki (1V). Redukcja
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emisji tlenkédw azotu do Srodowiska odbywa sie gtdwnie przy zastosowaniu procesow
katalitycznych. Wsrdd nich gtéwna role odgrywaja procesy selektywnej katalitycznej redukcji
NOx amoniakiem (NH3-SCR). Jednakze katalizator stosowany komercyjnie w NH3-SCR,
a oparty na V205-TiO2 promowanym WO3 lub MoO3, jest skuteczny (tzn. wykazuje wysoka
aktywnos$¢ i wysoka selektywnos$¢ do N2) w stosunkowo waskim zakresie temperaturowym,
od 300 do 400°C. W temperaturze ponizej 300°C konwersja NOX nie jest wystarczajgca,
a w temperaturze powyzej 400°C zaczyna dominowac¢ uboczny proces bezposredniego
utleniania amoniaku. Dodatkowo istnieje wysokie prawdopodobienstwo uwalniania
z katalizatora toksycznego wanadu. Dlatego tez, wcigz trwajg badania majgce na celu
znalezienie nowych Kkatalizatorow selektywnej katalitycznej redukcji NOX amoniakiem,
wykazujacych aktywno$é i wysokg selektywnos¢ do N2 w znacznie szerszym zakresie
temperatur, a przy tym nieszkodliwych dla srodowiska naturalnego.

Zatem tematyka rozprawy doktorskiej pt.” Porous silica systems doped with selected
transition metals as catalysts for conversion of gaseous nitrogen pollutants” jest niezwykle
wazna i miesci sie w gtdwnym nurcie prac badawczych poswieconych poszukiwaniu
nowoczesnych, skutecznych i stabilnych Kkatalizatoréw NH3-SCR. dedykowanych dla
nowoczesnych instalacji selektywnej katalitycznej redukcji NOX amoniakiem.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie zbioru
szesciu tematycznie spojnych artykutdw, na co zezwala obowigzujgca ustawa o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. W tym, na dzien
ztozenia, skilada sie ona z pieciu prac opublikowanych w renomowanych czasopismach
naukowych o zasiegu miedzynarodowym (Catalysis Science and Technology (1 publikacja),
Molecules (2 publikacje), Microporous and Mesoporous Materials (1 publiakcja), Catalysis
Today (1 publikacja) i jednej w trakcie recenzji w czasopismie Journal of Porous Materials.
Wspdtczynnik odziatywania wymienionych czasopism jest wysoki i zawiera sie w zakresie od
2,496 dla Journal of Porous Materials do 6,766 dla Catalysis Today. Przy czym, sumaryczny
IF na rok 2020 dla artykutéw opublikowanych wynosi 27,16, co daje wysoki $redni IF = 5,43,
We wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwszg autorka.

Uklad dysertacji jest intuicyjny i logiczny. Praca zawiera 242 ponumerowane strony,
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podzielone na 11 rozdziatdw, w ktorych Autorka zawarta kolejno streszczenia w jezyku
polskimi i angielskim, wstep merytoryczny (gdzie na szczegllne wyrdznienie zastuguje
rozdziat 1.3 ,,Development of catalysts for the conversion of gaseous nitrogen pollutants”),
niezwykle trafnie sprecyzowany cel pracy, liste publikacji wchodzgcych w skiad rozprawy,
podsumowania najwazniejszych wynikéw i wnioskow uzyskanych w ramach prac od Pl do
P6. Rozdziat 6 pracy stanowig ogolne wnioski i perspektywy badawcze. W kolejnym rozdziale
Autorka zawarta kopie wszystkich szeSciu publikacji. Rozdziat 8 stanowi imponujacy, bo
liczacy 153 pozycje, spis odnosnikow literaturowych prac opublikowanych w latach 1961 -
2022. W rozdziale 9 zatytutowanym ,,Zalgczniki” Doktorantka zamiescita kopie o$wiadczen
Wspotautoréw wszystkich publikacji wchodzacych w sktad doktoratu, a takze swdj zyciorys
naukowy, ze szczegblnym uwzglednieniem wykazu pozostatych publikacji ze
wspotautorstwem Doktorantki, a takze konferencji na ktérych prezentowane byty wyniki prac,
w tym prezentowanych osobiscie przez Panig mgr Aleksandre Jankowska. W kolejnych
podrozdziatach zamieszczona zostata informacja na temat odbytego stazu w zagranicznej
jednostce naukowej, a takze wykaz projektow, w ktérych Autorka peinita role wykonawcy i
kierownika oraz informacje dotyczace udzialu w komitetach organizacyjnych krajowych i
miedzynarodowych konferencji naukowych. W ostatnim podrozdziale Autorka zamiescita
réwniez informacje na temat nagrody za najlepszg prezentacje ustna, ktorg zostata wyrézniona
podczas konferencji ,,Fizykochemia granicy faz -metody instrumentalne”, a majgcej miejsce
w sierpniu 2021 r w Lublinie. Na ostatnich stronach pracy zamieszczony zostat alfabetyczny
spis skrotow, ktorymi postugiwata sie Autorka (Rozdziat 10) oraz spis rysunkéw (Rozdziat
11).

Z calg stanowczoscig nalezy podkresli¢, ze tematyka recenzowanej rozprawy jest
niezwykle aktualna, i to w wymiarze ogélnoswiatowym. Wnosi wiele nowych elementow do
wiedzy o nowatorskich uktadach katalitycznych opartych na porowatych materiatach
krzemionkowych modyfikowanych metalami przejsciowymi, aktywnych w nisko - i
wysokotemperaturowej selektywnej katalitycznej redukcji NOX.

Chociaz prace P1-P6 sg wieloautorskie (od 5 do 8 Wspotautorow), to z zatgczonych deklaracji

wyraznie wynika, ze Pani mgr Aleksandra Jankowska brata istotny udziat w ich powstawaniu.
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Doktorantka partycypowata w opracowaniu ogdlnej koncepcji i metodologii badawczej,
samodzielnie wykonata syntezy nowych materiatdbw katalitycznych, brata udziat, lub
samodzielnie prowadzita kompleksowe badania charakterystyki zsyntezowanych materiatow
réznymi metodami fizykochemicznymi oraz reakcje katalityczne.

Reasumujgc, Doktorantka wykazata sie duzg umiejetnoScig projektowania
i prowadzenia ztozonych, wielokierunkowych badan, co w efekcie pozwolito na uzyskanie
waznych, z naukowego punktu widzenia, korelacji, a takze waznych uogolnien.

Na podkreslenie zastuguje rzetelnos¢ i doktadno$¢ w prowadzeniu badan majacych na
celu osiggniecie zatozen pracy. Materiat zawarty w kazdej, z wigczonych do cyklu (P1-P6),
publikacji jest bardzo obszerny, kompleksowy, a uzyskane wyniki wnikliwie zanalizowane
i zinterpretowane.

Praca praktycznie nie ma stabych stron. Z obowigzku recenzenta musze jedynie
zwroci¢ uwage na pewne pojedyncze niezrecznosci jezykowe w teks$cie stanowigcym
wprowadzenie do zbioru publikacji, czy tez problemy z czytelnoScig skali na zdjeciach
mikroskopowych. Nie zmienia to jednak faktu, ze jako cato$¢, praca doktorska jest
przygotowana niezwykle starannie, a lektura rozprawy jest interesujgca, catkowicie zrozumiata
w przekazie i czyta sie ja z ogromna przyjemnoscia.

Podczas lektury pracy nasuneto mi sie kilka pytan i zagadnien, ktore wynikajg z
ciekawosci i w zadnym stopniu nie umniejszajg wysokiego poziomu pracy.

> Opracowane uktady wykazujg bardzo wysoka aktywnos$¢ i selektywno$¢ do N2
w badanej reakcji. Czy jest realna szansa na ich wdrozenie, jako alternatywy dla
obecnie wykorzystywanych uktadéw katalitycznych?

> Czy podjeto préby skalowania procesu?

> Czy dla ukfadow bimetaticznych prébowano wykonaé obliczenia teoretyczne
potwierdzajgce efekt elektronowy (postulowang relokacje elektronéw pomiedzy Cu i
Mn)?

> W pewnych przypadkach zdiagnozowano niestabilno$¢ struktury materiatéw
katalitycznych. Czy badano prébki pod katem ubytku fazy aktywnej podczas reakcji

katalitycznej?



Oceniajac catos$¢ dotychczasowych dokonan naukowych pragne podkresli¢, ze dorobek
naukowy Pani mgr Aleksandry Jankowskiej jest znaczacy i obejmuje tgcznie 12 publikacji
w renomowanych czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej oraz jednego rozdziatu
w ksigzce. Doktorantka zgromadzita bogaty ilosciowo i jakosciowo dorobek naukowy, ktéry
byt zaprezentowany w formie wystgpieh ustnych i posterowych podczas 9 krajowych i 16
miedzynarodowych konferencji, z czego, podczas 19 z nich Doktorantka zaprezentowata
wyniki osobiscie.

Dorobek naukowy Autorki wzbogaca jednomiesieczny staz naukowy w School of
Materials Science and Engineering University of Jinan (West Campus), Jinan, w Chinach.
Zmiana srodowiska i sposobu organizacji pracy naukowej w innym niz macierzysty osrodku
badawczym, miaty z pewnoscig niebagatelny wptyw na rozwoj i samodzielno$¢ naukowa
Doktorantki.

Na podkreslenie zastuguje rowniez fakt, ze Pani mgr Aleksandra Jankowska byta, lub
jest wykonawcg w 2 projektach naukowych. Ponadto jest kierownikiem trwajgcego projektu
Preludium, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Zdobycie grantu naukowego na
tak wczesnym etapie kariery naukowej jest potwierdzeniem dojrzato$ci naukowej Doktorantki,

a takze dobrym prognostykiem na przysztosc.

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa spetnia wszelkie
kryteria stawiane rozprawom doktorskim i Kandydatom w obowigzujacej Ustawie — Prawo 0
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020r. poz.85 z p6zn. zm.)

Dlatego wnosze o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, bioragc pod uwage wysoka wartos¢ przedstawionej do recenzji rozprawy
doktorskiej, dojrzatos¢ w formutowaniu hipotez badawczych, a takze obszerny zakres prac,
duzg wnikliwos¢ i rzetelno$¢ Doktorantki w prowadzeniu pracy naukowej, a takze bogaty

dorobek naukowy Pani mgr Aleksandry Jankowskiej wnioskuje o wyrdznienie pracy.



